Prvky p1 – p2
p1 prvky

· medzi prvky p1 patria bór, hliník, gálium, indium a tálium
· prvky IIIA skupiny

· na valenčnej vrstve majú 3 elektróny

· stabilizovanie el. konfigurácie:

1) vytvorenie 3 kovalentných väzieb

2) odovzdanie 3 elektrónov ( -III)

	Názov prvku
	Chem. značka
	Relat. atóm. hmotnosť
	Elektr. konfigurácia atómu
	Teplota topenia
	Teplota varu
	Oxidač. čísla
	Vzhľad
	Použitie

	Bór
	B
	10,81
	[He] 2s2  2p1
	2027
	3927
	III
	biely prášok alebo žlté kryštály
	riadiace tyče, sklo a pri kalení ocele

	Hliník
	Al
	26,98
	[Ne] 3s2  3p1
	660
	2447
	III
	biely kov
	pozri nižšie

	Gálium
	Ga
	69,72
	[Ar]  3d10 4s2  4p1
	30
	2237
	(I), III
	striebrobiely kov
	polovodiče

	Indium
	In
	114,82
	[Kr] 4d10 5s2  5p1
	156
	2047
	(I), III
	mäkký, striebrobiely kov
	riadiace tyče a transparentné elektródy

	Tálium
	Tl
	204,37
	[Xe] 4f14 5d10 6s2  6p1
	303
	1470
	(III), I
	mäkký, striebrobiely kov
	jedy pre potkany


· v prírode sa vyskytujú len v zlúčeninách

· Ga, In a Tl sú v prírode vzácne, majú okrem čiastočne obsadených valenčných orbitálov zaplnené predchádzajúce d orbitály, čo spôsobuje zmeny v ich oxidačných číslach a charaktere zlúčenín (Napríklad Tl – oxid. číslo I)

Bór a jeho zlúčeniny

· patrí medzi nekovy

· tvorí len kovalentné zlúčeniny (väčšinou je trojväzbový)

· v prírode sa vyskytuje hlavne ako minerál borax
· v organizme je asi 200mg, z toho 140mg v mäkkom tkanive, kumuluje sa v mozgu, obličkách a kostiach

· obsiahnutý je najmä v rastlinnej potrave, denný príjem je 2-3 mg

· je nepostrádateľný pre rastliny

· používa sa ako liek na chudnutie a proti epilepsii

· vo vyšších dávkach je pre človeka toxický, smrteľná dávka 15-20 g, pre deti 5-6g

Zlúčeniny:

· s H tvorí zlúčeniny – borány
· môže tvoriť kyseliny (HBO2)n a H3BO3
· s halogénmi (X) tvorí zlúčeniny typu BX3
· borax – výroba smaltovaných nádob, úprava glazúr v keramike, pri spájaní kovov, výroba špeciálnych optických skiel

· B2O3 – pridáva sa do skla pri výrobe špeciálnych sklených výrobkov, ktoré môžu byť rýchlo zohrievané alebo chladené

Hliník a jeho zlúčeniny

· najtypickejší a najznámejší prvok

· najrozšírenejší kovový prvok na Zemi

· okrem kovalentných zlúčenín môže vytvoriť aj hydratovaný katión [Al(H2O)6]3+.

· striebrolesklý kov s malou hustotou

· ťažný, kujný – obalová technika (alobal)

· používa sa aj na výrobu nádob na šumivé nápoje (plechovky)

· odolný voči korózii – strešné krytiny
· výborný vodič elektriny – elektrotechnika
· v ľudskom sére sa nachádza 37mcg\l, ďalej je obsiahnutý v tkanivách

· vo veľmi malom, ale postačujúcom množstve sa nachádza v potravinách, zvýšené množstvo Al pôsobí toxicky, vplýva na vznik Alzheimerovej choroby

· do potravín sa v zvýšenom množstve môže dostať z hliníkového riadu, a to buď oterom alebo vylúhovaním vo fluorizovanej vode

· veľké množstvo je v kypriacom prášku, čajových lístkoch a liekoch proti zlému tráveniu, používa sa pri konzervovaní potravín v prášku: instantná káva alebo sušené mlieko

· má veľkú redukčnú schopnosť – aluminotermia – aluminotermické zváranie

Cr2O3 + 2 Al → Al2O3 + 2 Cr

· v zlúčeninách má atómy s oxidačným číslom III

· na vzduchu je stály, pretože na povrchu vytvára kompaktnú vrstvu oxidu, ktorá ho chráni pred ďalším vplyvom vody a okolitého prostredia

· v prírode sa nachádza vo forme zlúčenín:

BAUXIT – najznámejšia zlúčenina, Al2O3 . n H2O

KRYOLIT – Na3[AlF6]

KAOLÍN – hornina, výroba porcelánu a keramiky



- adsorpčná vlastnosť – zníženie obsahu žalúdočnej kyseliny



- obsahuje: K, Si, Al, O – v premenlivom množstve

- obsahuje ílový minerál kaolinit Al2(OH)4Si2O5 ,z ktorého sa vyrábajú najjemnejšie keramické výrobky

· výroba: priemyselná výroba elektrolýzou bauxitu (taveniny) s kryolitom pri teplote približne 950°C

· pri zahrievaní na vzduchu sa hliník pri vysokej teplote oxiduje a reakcia je výrazne exotermická:

4 Al + 3 O2 → 2 Al2O3

Qm = – 3350 kJ. mol-1
· chem. vlastnosti:

· amfoterný prvok (polokov) – reaguje aj s kyselinami, aj s hydroxidmi

2 Al + 6 HCl → 2 AlCl3 + 2 Cr

2 Al + 2 NaOH + 6 H2O → 2 Na[Al(OH)4] + 3H2
Zlúčeniny:


- môže tvoriť tieto zlúčeniny: soli hlinité, komplexné fluorohlinitany, podvojné sírany hlinité, s vodíkom hydrid AlH3 a s halogénmi halogény hlinité AlX3


Al2O3 – amfotérna, biela, tuhá látka, takmer nerozpustná vo vode



- v prírode sa vyskytuje ako bauxit (Al2O3 . n H2O) a korund (Al2O3)

drahokamy z korundu: červený – rubín, modrý – zafír

· lasery – rezanie diamantov

· používa sa v niektorých cementoch a na výmurovku pecí

Al2(SO4)3 – biela, vo vode rozpustná, kryštalická látka

· používa sa na čistenie vody, morenie koží, na výrobu papiera a v zdravotníctve

· absorpčná vlastnosť

Al(OH)3 – biela, vo vode málo rozpustná, amfotérna tuhá látka

- používa sa na farbenie látok, v keramike, prostriedok na neutralizáciu kyselín

kamence – KAl(SO4)2, NaAl(SO4)2

·     - ich zvetrávaním vznikla pôda

· používajú sa v garbiarstve a farbiarstve

· Tálium
· v ľudskom organizme je približne 0,14 mg

· je to toxický kumulatívny prvok, kumuluje sa v kostiach, obličkách, ale aj svaloch, pečeni, pľúcach a slezine

· zráža a rozkladá erytrocyty, blokuje činnosť tiolových väzieb a tvorbu keratínu

· používa sa ako prísada do kozmetických prípravkov s depilačným účinkom

· otrava sa prejaví aj tým, že do troch týždňov vypadajú všetky vlasy
p2 prvky
· medzi prvky p2 patria – uhlík, kremík, germánium, cín a olovo

· prvky IVA skupiny, všetky sú pevné látky

· uhlík a kremík sú nekovy, germánium je polokov, cín a olovo sú kovy

· v prírode sa voľný vyskytuje len uhlík, ostatné len v zlúčeninách

· el. konfigurácia – ns2 np2
· stabilizovanie el. konfigurácie: - vytvorenie kovalentnej väzby

· vo všeobecnosti nie sú veľmi reaktívne

· zhora nadol sa zväčšujú ich kovové vlastnosti

	Názov prvku
	Chem. značka
	Relat. atóm. hmotnosť
	Elektr. konfigurácia atómu
	Teplota topenia
	Teplota varu
	Oxidač. čísla
	Vzhľad
	Použitie

	Uhlík
	C
	12,01
	[He] 2s2  2p2
	––-
	––
	-IV, II, IV
	tuhý nekov
	pozri nižšie

	Kremík
	Si
	20,09
	[Ne] 3s2  3p2
	1414
	2680
	-IV, IV
	lesklý, šedý, tuhý polokov
	pozri nižšie

	Germánium
	Ge
	72,59
	[Ar]  3d10 4s2  4p2
	958
	2830
	(II),  IV
	šedobiely, tuhý polokov
	tranzistory

	Cín
	Sn
	118,69
	[Kr] 4d10 5s2  5p2
	232
	2270
	II, IV
	mäkký, striebrobiely kov
	pocínovanie

	Olovo
	Pb
	207,19
	[Xe] 4f14 5d10 6s2  6p2
	327
	1725
	II, (IV)
	mäkký, striebrobiely kov
	pozri nižšie


Uhlík a jeho zlúčeniny

· základný makrobiogénny prvok

1) vyskytuje sa v 3 alotropických modifikáciách:

2) diamant – pri 800°C zhorí na sadze v prúde O

3) uhlie – živ. uhlie – vytvára sa z krvi zvierat

4) grafit – vytvára šesťuholníky

· diamant – kryštalická, priesvitná modifikácia uhlíka

· najtvrdšia látka v prírode

· najvzácnejší – čierny diamant (karbonádo)

· bort – zakalený diamant

· kocková sústava

· klenotníctvo, obrábanie skla, hroty gramofónových ihiel, brúsne látky, hlavice vrtákov

· grafit (tuha) – šedá, kryštalická modifikácia uhlíka

· jediný nekov, ktorý je dobrý vodič elektriny

· vedie aj teplo

· atómy každej vrstvy sú navzájom viazané silnými kvalentnými väzbami, ale vrstvy sú viazané len slabými van der Waalsovými silami, preto sa vrstvy môžu po sebe kĺzať a grafit je mäkký a vločkovitý

· používa sa ako mazivo, v elektrolýze (ako inertné elektródy), kontakty v el. motoroch, v technike a v písacích potrebách

· - uhlie – tvrdá, čierna, tuhá látka, ktorá vznikla v priebehu miliónov rokov z fosílnych zvyškov rastlín

· obsahuje najmä uhlík, ale aj vodík, kyslík, dusík a síru

· 5 druhov uhlia: antracit, čierne uhlie, hnedé uhlie, lignit a rašelina
· používa sa ako palivo v elektrárňach, v priemysle a v domácnostiach

· dôležitý zdroj chemikálií

1) umel. výroba uhlíka: 

2) živočíšne uhlie – absorbuje vírusy a baktérie

3) drev. uhlie – vznik – spaľovanie dreva bez prístupu vzduchu, používa sa na grilovanie

4) kostné uhlie – má väčšiu absorpčnú vlastnosť, spódium

5) sadze – nedokonalé spaľovanie uhlia

· - pneumatiky, farbivá

· z uhlia sa vyrába koks – sivastá, pórovitá, krehká tuhá látka obsahujúca viac ako 80% uhlíka. Je to bezdymové palivo.

· reaktivita uhlíka je pomerne malá

· miesto neho sa na reakcie používajú jeho technické formy – koks a uhlie

· výroba železa:   Fe2O3 + 3C → 3 CO + 2 Fe               

· oxidácia uhlíka pri vysokej teplote sa využíva v priemysle na priamu redukciu kovov z ich oxidov

· atómy uhlíka sa môžu viazať až so štyrmi inými atómami, vrátane iných uhlíkových atómov

· Zlúčeniny:
· existuje obrovský počet zlúčenín uhlíka, prevažnou väčšinou sa zaoberá organická chémia

· živé tkanivo sa skladá z uhlíkových zlúčenín a zvieratá získavajú a uvoľňujú energiu z týchto zlúčenín tak, že ich rozkladajú (uhlíkový kolobeh)

· s prvkami, ktoré majú malú elektronegativitu (kovy, B a Si) vytvára karbidy
· pri reakciách s halogénmi vznikajú halogenidy uhlíka
· zlučovaním C so S vzniká sírouhlík CS2 – nepolárne rozpúšťadlo

· soli HCN – kyanidy – všetky sú prudko jedovaté

· CO – jedovatý plyn bez zápachu, bez farby

· vznik:  2 C + O2 → 2 CO


Qm = – 176,1  kJ. mol-1
· vo vode sa nerozpúšťa

· horí modrým plameňom

· redukčné činidlo

· používa sa v palivách v zmesi s inými plynmi

· CO2 – plyn bez farby a bez zápachu, ktorý sa nachádza v ovzduší

· vznik: C + O2 → CO2 alebo CaCO3 → CaO + CO2
· najbežnejšia sa získava:

· CaCO3 + 2HCl → CaCl2 + H2O + CO2

· ťažší ako vzduch

· nie je veľmi reaktívny

· má slabé oxidačné účinky

· pri bežnej teplote je najstálejším oxidom uhlíka

· pri rozpúšťaní vo vode nepatrná časť jeho molekúl reaguje s molekulami vody za veľmi slabej H2CO3
· používa sa na prípravu šumivých nápojov, v hasiacich prístrojoch

· v ľudskom tele sa naviaže na hemoglobín a vzniká karboxyhemoglobín
· NaHCO3 – sóda bikarbóna – žalúdočné problémy

· súčasť kypriaceho prášku

· CaCO3 – vápenec, pálené vápno

· CaCO3 → CaO + CO2
· MgCO3 – magnezit – prechodná tvrdosť vody

· CaMg (CO3)2 – dolomit

· Ca(HCO3)2 – vysvetľuje podstatu vzniku krasových útvarov aj prechodnú tvrdosť vody

CaCO3 + H2O + CO2 → Ca(HCO3)2
Kremík a jeho zlúčeniny

· druhý najrozšírenejší prvok na Zemi

· tvrdý, lesklý, šedý polokov s vysokou teplotou topenia

· nachádza sa v piesku a v skalách ako oxid kremičitý a kremičitany

· zomletý na prášok reaguje so zásadami alkalických kovov a niektorými prvkami, ale celkovo je nereaktívny

· používa sa na výrobu mikročipov a skla

· Zlúčeniny:

· s vodíkom tvorí značne reaktívne a nestále silány, ktoré sú obdobou nasýtených uhľovodíkov – alkánov

· s halogénmi X tvorí halogenidy kremičité SiX4
· s kovmi tvorí silicidy
· SiO2 – nerozpustná, biela, tuhá látka

· ťažko taviteľná látka s polymérnou štruktúrou

· rozlišujeme 3 základné modifikácie: kremeň, tridymit a kristobalit
· jedna z najstálejších zlúčenín Si

· stály voči vode i kyselinám (okrem HF)

· v prírode sa nachádza najmä ako kremeň
· číry, bezfarebný kremeň sa nazýva krištáľ, fialový – ametyst, hnedý – záhneda, žltý – citrín
· jeho roztavením a rýchlym ochladením sa získa kremenné sklo

· nachádza sa v piesku

· používa sa v stavebníctve, pri výrobe skla, keramiky, porcelánu a i.

· H4SiO4 – je známa len vo vodnom roztoku, z ktorého sa postupne vylučuje polymérny sól a dlhším státím, zohriatím alebo okyslením roztoku až rôsolovitý gél. Vysušením gélu sa získa tuhý silikagél, ktorý má veľmi dobré adsorpčné vlastnosti

· kremičitany – zlúčeniny Si, ktoré obsahujú kov a kyslík a tvoria výraznú väčšinu zemskej kôry. Najvýznamnejšie jednoduché kremičitany sú Na2SiO3, CaSiO3, K2SiO3 a PbSiO3.
· sklo patrí medzi technicky významné materiály a vzniká tavením kremenného piesku so zmesou alkalických uhličitanov a stuhnutím amorfnej taveniny. 

· poznáme obyčajné sklo, chemické sklo, olovnaté sklo, draselné sklo, kremenné sklo, farebné sklá a sodnodraselné sklo

· silikóny – zložité zlúčeniny, ktoré vyrobil človek, ktoré sa používajú vo veľmi namáhaných olejoch a mastivách a chránia povrchy pred zlepením. Používajú sa aj vo voskoch a leštiacich prostriedkoch, pretože odpudzujú vodu.

· Germánium

· najvyššia koncentrácia Ge je v pečeni a obličkách
· organické Ge znižuje potrebu kyslíka v telesných orgánoch a chráni ich proti poruchám vzniknutým nedostatkom kyslíka napr. otrava CO

· je považované za dôležité antioxidačné činidlo, pôsobí proti voľným radikálom

· medzi prírodné zdroje Ge patrí cesnak a aloe vera

· jeho liečebné účinky však nemožno dosiahnuť z normálnej stravy, treba ho umelo doplňovať
· Cín

· najviac je koncentrovaný v obličkách a pečeni
· zdrojom sú potraviny konzervované v cínových plechovkách

· denná dávka 1-3,6 mg je krytá stravou 

· je rastovým faktorom a zasahuje aj do metabolizmu cholesterolu

· Olovo

· veľmi mäkký, kujný kov, získavaný z galenitu (PbS)

· nie je veľmi reaktívny, hoci na vzduchu stráca lesk

· slabo reaguje s mäkkou vodou a pomaly s Cl a HNO3
· tvorí iónové zlúčeniny olova (II), napr. PbO a kovalentné zlúčeniny olova (IV), napr. PbO2
· často sa používa v autoakumulátoroch

· v nemocniciach sa používa na ochranu ľudí pred škodlivými účinkami röntgenového žiarenia
· v organizme 70kg človeka je asi 100-400mg, vekom množstvo narastá

· do potravín sa dostáva z exhalátov metalurgického priemyslu, ale aj z obalov fólii a potrubia
· je pre človeka toxický, preniká membránami všetkých buniek a hromadí sa v kostiach, v pečeni, slezine, obličkách a mozgu

