Mechanika kvapalín a plynov.

Kvapaliny a plyny označujeme spoločným názvom tekutiny. Tekutiny nemajú vlastný tvar a sú ľahko deliteľné. Základnou vlastnosťou kvapalín je vzájomná posúvateľnosť ich molekúl. Kvapaliny a plyny majú rozlišné vlastnosti:

Kvapaliny – sú tekuté; tvar nemajú stály, ale nadobúdajú ho podľa nádoby do ktorej sú naliaté; majú vnútorné trenie – viskozitu, ktoré je príčinou rozdielnej tekutosti a odporu proti pohybu a zmene tvaru; majú stály objem a hustotu; vyskytujú sa pri nich kapilárne javy
Plyny – nemajú stály tvar a hustotu; sú bez vnútorného trenia; majú stály objem

Ideálna kvapalina – bez vnútorého trenia; dokonale tekutá; nestlačiteľná a zanedbávame pri nej molekulovú štruktúru
Ideálny plyn – je stlačiteľný

Hydrostatika – skúma podmienky rovnováhy kvapalín a telies do nich ponorených (kvapaliny a telesá sú v relatívnom pokoji). Stav kvapaliny v pokoji v istom mieste určuje tlak, pre ktorý platí 
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 , kde F je veľkosť sily pôsobiacej kolmo na rovinnú plochu s obsahom S. Jednotkou tlaku je pascal (Pa), pričom Pa = N.m-2.
Tlak v ideálnej kvapaline je skalárna veličina. Tento poznatok vyjadril Pascal vo svojm zákone - Pôsobením vonkajšej tlakovej sily na voľnú hladinu kvapaliny v uzavretej nádobe vznikne vo všetkých miestach kvapaliny rovnaký tlak.  

Ak však touto silou je tiažová, potom vyvoláva tzv. hydrostatický tlak, pre ktorý platí ph = h ( g, kde h je hĺbka kvapaliny pod voľným povrchom, ( je hustota kvapaliny a g je veľkosť tiažového zrýchlenia. Hydrostatický tlak je vo všetkých miestach v rovnakej híbke h rovnaký. Plochy s rovnakým hydrostatickým tlakom sa nazývajú hladiny, pričom ak sú na voľnom povrchu kvapaliny, nazývajú sa voľné hladiny. 
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Blaise Pascal – vynikajúci francúzsky matematik, fyzik a filozof


Tlakové pole - matematické opísanie tlakových pomerov v kvapaline

Pretože tlak v ideálnej kvapaline je skalár, tak tlakové pole je skalárne pole.

Atmosferiký tlak pôsobí na každý povrch kvapaliny - pa

  
Hydrostatický paradox – poznatok o tom, že pre danú kvapalinu veľkosť tlakovej sily na dno nádoby nezávisí od hmotnosti kvapaliny v nádobe, ale iba od výšky kvapalinového stĺpca a plošného obsahu. F = p S

Hydraulický lis – pre každé hydraulické zariadenie platí, že v obidvoch ramenách sa mení objem kvapaliny o rovnakú hodnotu. Hydraulické zariadenie niekoľkokrát zväčšuje silu, ale mechanická práca vykonaná v obidvoch ramenách je rovnaká – W1 = W2 – zákon zachovania energie

Využitie hydraulických zariadení – tlakové spínače, kovacie lisy, hydraulické brzdy áut,... 

Archimedov zákon (Archimedes,slávny starogrécky matematik a mechanik) – teleso ponorené do kvapaliny je nadľahčované vztlakovou hydrostatickou silou, ktorej veľkosť sa rovná tiaži kvapaliny s rovnakým objemom, ako je objem ponorenej časti telesa.

Vo vodorovnom smere sa tlakové sily navzájom rušia. V zvislom smere sa v dôsledku výšky telesa prejaví odlišný tlak pri hornej a spodnej časti telesa – vzniká hydrostatická vztlaková sila Fvz.

Ak je hustota telesa (1 a kvapaliny (, tak na teleso pôsobí tiažová sila FG = V (1 g a súčasne vztlaková sila Fvz = V ( g. Môžu nastať 3 prípady:

1. FG > Fvz ; (1 > (, teleso v kvapaline klesá ku dnu

2. FG = Fvz ; (1 = (, celkom ponorené teleso sa v kvapaline vznáša
3. FG < Fvz ; (1< (, teleso celkom ponorené do kvapaliny stúpa 
Hustomery – sú založené na poznatku, že to isté teleso sa v rôznych kvapalinách ponorí tým väčšou čaťou svojho objemu, čím je hustota kvapaliny menšia.
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