GLOBÁLNE OTEPĽOVANIE

Stredoškolská odborná činnosť

2003/2004                                                                                               

OBSAH

Úvod................................................................
3

Metodika práce..................................................
3

Čo je to globálne otepľovanie..............................
4

Atmosféra.........................................................
5

Skleníkový efekt................................................
6

Ozónová diera...................................................
6

Vplyvy klimatických zmien..................................
7

Koncentrácia CO2 v atmosfére.......................
9

Suchá........................................................
10

Stúpanie hladiny morí..................................
10

Búrky........................................................
11

Varovanie Pentagonu.........................................
12


Kľúčom je Golfský prúd................................
13


Návrat doby ľadovej....................................
13

Záver..............................................................
15

Použitá literatúra..............................................
16

Úvod:

 
 Ľudstvo si podmanilo Zem tak ako žiadny iný živočíšny druh- a Zem sa ocitla vo vážnom nebezpečenstve, že bude ľudskou činnosťou neobnoviteľne poškodená. Naše nároky na prírodné zdroje ohrozujú všetko od atmosféry až po rastlinnú a živočíšnu ríšu.

  
Oxid uhličitý je jedným z najdôležitejších plynov v atmosfére, pretože pomáha zachytávať slnečné teplo ako strecha skleníka. Tento skleníkový efekt vytváral v minulosti vhodné podmienky pre život. Masovým spaľovaním fosílnych palív sa koncentrácia oxidu uhličitého zvýšila z 265 na 350 ppm. V dôsledku toho sa zem neustále otepľuje, je narušená zrážková činnosť a polárnym ľadovcom hrozí roztopenie. Toto je len krátky scenár katastrôf, ktoré nám v blízkej budúcnosti hrozia a táto práca by mala trochu viac priblížiť a podrobnejšie oboznámiť o probléme globálneho otepľovania, ktorému sa dá len ťažko zabrániť.

   
Najťažšie na tejto práci bolo vybrať si tému a zohnať materiály a dostupnú literatúru.

Poďakovanie: Z toho dôvodu, že materiál a všetky informácie som si hľadala sama, chcem poďakovať sebe za to, že som to pri písaní vydržala. ĎAKUJEM SI ( 

Metodika práce

Informácie a fakty pri zostavovaní práce stredoškolskej odbornej činnosti som čerpala nielen z dostupnej literatúry, či už z časopisov a kníh, ale aj z televízie, prostredníctvom rôznych dokumentárnych filmov, a z Internetu. Vychádzala som zo spomenutej literatúry a snažila som sa o logické zosuma-rizovanie množstva informácií. 

V jednotlivých častiach mojej práce som najprv napísala čo je to globálne otepľovanie, atmosféra, skleníkový efekt a ozónová diera a potom postupne o vplyvoch globálneho otepľovania a čo sa môže stať v najbližšom storočí. Dúfam, že všetkých moja práca zaujme a dúfam, že sa každý, kto ju bude čítať zamyslí nad tým ako on prispieva k znečisťovaniu našej planéty. 

Čo je to globálne otepľovanie?


Či už ste o tomto jave presvedčení alebo nie je dôležité rozumieť tomu čo sa pod týmto názvom skrýva. Globálnym otepľovaním vedci nazývajú proces všeobecného otepľovania zemskej atmosféry. Globálne otepľovanie sa ďalej rozlišuje na prirodzené a na to zapríčinené človekom. O existencii prirodzeného globálneho otepľovania niet pochýb a ani sa o ňom v medzinárodných kruhoch nevedú búrlivé diskusie. Je jednoducho faktom že priemerné teploty sa (už od doby ľadovej) zvyšujú, problémom však je práve ono otepľovanie zapríčinené človekom. 

Základné otázky o ktorých sa ešte stále vedie diskusia sú:

( urýchľuje človek svojou činnosťou proces globálneho otepľovania? 
( je rýchlosť globálneho otepľovania nebezpečná pre prirodzené ekosystémy na Zemi? 


Prvá otázka veľmi jasne vyjadruje pochyby o tom či je zrýchlenie globálneho oteplenia za niekoľko posledných desaťročí prirodzeným javom ktorý sa periodicky opakuje v tak dlhých cykloch že sme to doteraz nemali možnosť spozorovať alebo či je dôsledkom ľudskej činnosti, čiže narušením prirodzenej rovnováhy v atmosfére.


Druhá otázka úzko súvisí s tým ako si odpovieme na tú prvú. Ak sa totiž prikloníme na stranu tých čo príspevok človeka ku globálnemu otepľovaniu popierajú nepovažujeme za potrebné sa touto otázkou ani zaoberať - glob. otepl. je prírode vlastný jav a nijako ju teda nemôže ohroziť. Ak však uznáme že činnosť človeka môže meniť klíma v celosvetovom merítku je dôvod vážne sa zaoberať otázkou či sa zmeny budú odohrávať rýchlosťou ktorej je príroda schopná sa prispôsobiť.

Zem prijíma teplo zo slnka. Časť absorbuje a časť odrazí späť do vesmíru. Atmosféra obsahuje tzv. skleníkové plyny ktoré pôsobia ako pokrývka a ich podiel v atmosfére je určujúci pre konečnú teplotu zemského povrchu. Aj vďaka nim je na Zemi možný život v takej podobe ako ho poznáme. Ich množstvo sa po tisíce rokov menilo len veľmi mierne, a teda udržovali teplotnú bilanciu Zeme v rovnováhe. Ak je ich množstvo v atmosfére menené logickým dôsledkom musí byť zmena teploty zemského povrchu. Čo alebo kto je teda príčinou globálneho otepľovania?

Väčšiu časť atmosféry tvoria plyny dusík a kyslík. Tieto plyny žiarenie ani nepohlcujú ani nevyžarujú. Na tepelnú bilanciu atmosféry teda nemajú žiadny vplyv. V atmosfére sa však nachádzajú plyny ktoré určitú časť tepelného žiarenia pohlcujú a teda atmosféru a zemský povrch otepľujú. To sú tzv. skleníkové plyny, ktoré spôsobujú fenomén nazývaný skleníkový efekt. Sú to predovšetkým vodná para, oxid uhličitý ale tiež metán, oxid dusný, chorfluorované uhľovodíky (freóny) a ozón.

Priemysel a ďalšie ľudské aktivity (ako odlesňovanie) vypúšťajú do atmosféry zvýšené množstvá týchto plynov, najmä oxid uhličitý. V súčasnosti tieto zdroje uvoľňujú do ovzdušia každý rok viac než sedem miliárd ton uhlíku väčšina tohto množstva tam pravdepodobne zostane po obdobie jedného storočia alebo i dlhšie. Oxid uhličitý je dobrým pohlcovačom vyžarovaného tepla , vychádzajúceho zo zemského povrchu, zvýšené množstvo oxidu uhličitého preto pôsobí nad povrchom ako pokrývka a udržuje ho teplejšie, ako by bol za normálnych okolností. So zvýšenou teplotou sa v atmosfére zvyšuje také množstvo vodnej pary, to sa predáva k pokrývkovému efektu a spôsobuje ďalšie otepľovanie. 


Stav otepľovania sa môže zapáčiť tým za nás, ktorý žijeme v chladnom podnebí. Zvýšenie celkovej teploty však povedie ku zmene celkového podnebia. Keby bola zmena malá a dochádzalo k nej dostatočne pomaly, skoro určite by sme boli schopní sa jej prispôsobiť. S rýchlym rozvojom svetového priemyslu však nie je pravdepodobné, že by zmena bola buď malá, alebo pomalá. Pokiaľ nedôjde k úsiliu o obmedzenie emisií oxidu uhličitého, bude celková priemerná teplota stúpať o štvrtinu stupňa Celzia každých desať rokov alebo o dva a pol stupňa behom storočia. Ak zrovnáme tento trend s normálnymi výkyvmi teploty medzi dňom a nocou alebo medzi dvoma nasledujúcimi dňami, nevyzerá to možno ako veľká zmena. Nejde však o teplotu na jednom mieste, nie to ide o priemernú teplotu na celej zemeguli. Predpovedaná rýchlosť s akou sa celková priemerná teplota menila kdekoľvek behom posledných desaťtisíc rokov. A pretože medzi najchladnejšie časti doby ľadovej a teplým obdobím medzi dobami existuje rozdiel v globálnej priemernej teplote iba okolo piatich alebo šiestich stupňoch, môžeme očakávať, že niekoľko stupňov v celkovému priemeru môže znamenať veľkú podnebnú zmenu.


Všetky klimatické zmeny nebudú nakoniec nepriaznivé. Niektoré časti sveta postihujú častejšie alebo vážnejšie suchá či záplavy, naproti tomu iné oblasti, napríklad subarktické, sa môžu stať obývateľnejšími. I tam však pravdepodobná rýchlosť zmeny spôsobí problémy v oblastiach roztvárajúceho permafrostu dôjde k veľkým škodám na budovách a stromy subarktických lesov, podobne ako kdekoľvek inde, budú potrebovať čas k adaptácií na nový klimatický režim.


O skutočnosti globálneho otepľovania a o zmene klímy v závislosti na ľudských aktivitách sú odborníci presvedčený. Podstatná neistota sa však týka veľkosti otepľovania a rozmanitosti jeho dôsledkom v rôznych častiach sveta. Existujú síce niektoré náznaky, ale vedci doposiaľ nemôžu uviesť väčšie množstvo detailov o tom. Ktoré oblasti budú najviac ovplyvnené a akým spôsobom.

Vedci v rámci boja proti otepľovaniu uvažujú nad viacerými možnosťami. Jednou z nich je "zúrodnenie" oceánov. Na ich dno by sa nasadilo železo a rastlinný planktón, ktorý by dokázal pohlcovať oxid uhličitý z vody. Morská voda zbavená oxidu uhličitého by potom absorbovala tento plyn z ovzdušia. Išlo by však o veľmi nákladnú operáciu a na pohltenie všetkých škodlivín ovzdušia by sa takto musela upraviť obrovská časť svetového oceánu. Druhou alternatívou je napumpovanie oxidu uhličitého priamo na dno oceánu. Pod vplyvom obrovského tlaku by sa tento plyn zmenil na kvapalinu a pomaly by sa rozpustil vo vode. Nikto si však zatiaľ netrúfa odhadnúť, čo by to urobilo s niektorými morskými živočíchmi a rastlinami. Iným spôsobom, ako "pochovať” oxid uhličitý je dostať ho pod zemskú kôru. Pokusy s touto metódou sa začali v roku 1996 Nóri, ktorí najprv oxid uhličitý extrahovali z ovzdušia a potom ho "napumpovali” pod zemskú kôru. Aj tam sa v dôsledku tlaku stala z plynu kvapalina zaberajúca oveľa menej miesta. Zemská kôra podľa expertov ponúka priestor na uskladnenie všetkých škodlivých emisií, ktoré Európa vyprodukuje za 600 rokov. Nevýhodou sú zatiaľ obrovské náklady spojené s extrahovaním plynu z ovzdušia. A okrem toho: vedomie, že pod našimi nohami sú uskladnené milióny ton oxidu uhličitého, by mnohých ľudí určite znervózňovalo. Z ďalších návrhov možno spomenúť používanie filtrov a membrán na komínoch továrni. No určite najjednoduchším riešením by bolo počet škodlivých emisií obmedziť. Z vyhlásenia prezidenta Busha je však zrejmé, že obyvatelia najrozvinutejšej časti našej planéty zatiaľ na takúto alternatívu nie sú ochotní pristúpiť. Otázkou ale je, či má ľudstvo aj inú možnosť.

 Atmosféra
Planéta Zem je obklopená vrstvou plynov, ktorým hovoríme atmosféra. Dodáva vzduch, ktorý dýchame a chráni nás pred škodlivými účinkami slnečného žiarenia. Vlastná váha a gravitačná sila Zeme zabraňujú atmosfére uniknúť do vesmíru. Jej hrúbka (asi 480 km) nás taktiež chráni pred bombardovaním meteoritov putujúcich vesmírom. Milióny ľudí cestujú denne atmosférou rôznymi druhmi dopravných prostriedkov, od teplovzdušných balónov po nadzvukové lietadlá. Astronauti cez ňu lietajú, aby sa dostali nad ňu do vesmíru. Atmosféra je zmes 10 rôznych plynov, prevažne dusíka (78%) a kyslíka (21%). Zostávajúce jedno percento tvorí hlavne argón, s veľmi malým množstvom oxidu uhličitého, hélia a neónu. Týmto plynom hovoríme interné plyny. To znamená, že chemicky nereagujú s ostatnými látkami. V atmosfére nájdeme taktiež malé množstvo oxidu siričitého, amoniaku, oxidu uhoľnatého, ozónu ( plyn príbuzný kyslíku) a vodnej pary. Nakoniec sú tu nečistoty ako splodiny, čiastočky prachu, soľ a sopečný popol.
Táto zmes plynov a drobných pevných častíc sú rozdelené do štyroch hlavných vrstiev: troposféra, stratosféra, mezosféra a termosféra. Prvá z nich, troposféra, Je najbližšia Zemi – siaha do výšky okolo 12 km nad povrch Zeme. Aj tak je príliš silná na to, aby sa štandardné lietadlá, ktoré lietajú väčšinou v nadmorskej výške 9 až 11 km, vzniesli nad ňu. Je to teplá vrstva atmosféry, pretože ju ohrievajú slnečné lúče odrážajúce sa od povrchu Zeme. Keď sa vzďaľujeme od Zeme, teplota klesá až na mínus 55 stupňov Celzia na vrchole atmosféry. Ďalšia vrstva je stratosféra, ktorá sa rozprestiera až do výšky okolo 50 km nad zemský povrch. Na vrchole stratosféry je koncentrovaný ozón vo vrstve, ktorej hovoríme ozónová vrstva. Teplota je tu vyššia než v troposfére, pretože ozón zachycuje veľké množstvo škodlivých ultrafialových slnečných lúčov. Vedci sú znepokojený a varujú, že pokiaľ budeme ďalej znečisťovať ovzdušie, porušíme ozónovú vrstvu a stratíme tento ochranný štít. 

Nad stratosférou , vo výške okolo 50 až 70 km nad zemským povrchom, leží mezosféra. Vo vnútri mezosféry je mezopauza, najchladnejšia oblasť atmosféry. Je tu tak chladno, že sa tu formujú mraky ľadu, ktoré však môžeme vidieť iba v noci, keď je zapadajúce Slnko osvetlené zospodu. Väčšina meteoritov padajúcich smerom k Zemi obvykle zhorí práve v mezosfére. Aj keď je tu vzduch veľmi riedky, trenie, ktoré vzniká narážaním meteoritu do molekúl kyslíka, spôsobuje extrémne uvoľnenie tepla.  Poslednej vrstve atmosféry pred vesmírnym priestorom hovoríme termosféra. Táto vrstva leží vo výške okolo 100km nad zemským povrchom a je rozdelená na dve časti – ionosféru a magnetosféru. V ionosfére spôsobuje slnečné žiarenie ionizáciu. Tak hovoríme tomu, keď častice dostanú elektrický náboj. Keď sa tieto nabité častice prebíjajú atmosférou, môžeme vidieť úsvitové svetlo. Ionosféra taktiež odráža rádiové vlny pre vysielanie na dlhé vzdialenosti. Nad ionosférou leží magnetosféra. Je to vnútorná hranica zemského magnetického poľa. Chová sa ako obrovský magnet a chráni Zem zachycovaním častíc s vysokou energiou.

Termosféra má najnižšiu hustotu zo všetkých vrstiev. Hustota je vzájomná vzdialenosť molekúl v látke a keď sa vzdiaľujeme od Zeme, hustota atmosféry klesá. To znamená, že vzdialenosť medzi molekulami plynu sa zväčšuje. Na zemskom povrchu sú molekuly veľmi blízko od seba, ale na hranici termosféry sú od seba vzdialené. Na úplnom okraji termosféry ( hovoríme mu exosféra ) sú molekuly od seba už tak ďaleko, že atmosféra zvoľna mizne vo vesmíre.

Skleníkový efekt

CO2 prepúšťa slnečné žiarenie, intenzívne pohlcuje tepelné vyžarovanie zemského povrchu a nad zemským povrchom plní funkciu akejsi “strechy skleníka”, ktorá nebráni teplu prenikať dnu, ale neprepúšťa ho von. Preto tento jav dostal názov skleníkový efekt.
Skleníkový efekt spôsobuje zvyšovanie priemernej teploty atmosféry a ovplyvňuje zmeny jej rozloženia na zemskom povrchu. Zmenšuje sa rozdiel teplôt medzi rovníkom a pólmi, čím ochabuje cirkulácia atmosféry a prenos vlahy. Pravdepodobne sa zvýšia dažďové zrážky nad dnes síce suchými, ale relatívne úrodnými oblasťami, zlepšia sa poľnohospodárske podmienky v severných oblastiach, ale suché pásma sa stanú ešte suchšími a polopúšte sa premenia na púšte. Pásmo sahel sa stane prakticky neobývateľné.

Ozónová diera

Ozón (O3) je súčasťou plynného obalu Zeme. Je to plyn, ktorý zhruba vo výške 20-50 km nad zemou tvorí ochrannú vrstvu proti nebezpečnému ultrafialovému žiareniu Slnka, ktoré poškodzuje kožu a vyvoláva zhubné nádory. Pri póloch je už ozónová vrstva veľmi tenká a v Austrálii bol zaznamenaný prudký nárast kožných nádorov.

Každý rok v jari sa nad Antarktídou otvára neviditeľná diera v ozónovej vrstve, jej rozloha je trikrát väčšia ako rozloha USA. Touto dierou na Zem prenikajú ultrafialové lúče. Ozón sa rozkladá nielen nad Antarktídou, ale aj na iných miestach. V Antarktíde sú ale zvláštne podmienky, ktoré spôsobujú, že práve tu je tento problém najvážnejší. V priebehu zimy sa molekuly freónov a iných ozón rozkladajúcich plynov nad Antarktídou zachytávajú v kryštáloch ľadu. Keď sa tieto kryštáliky v lete rozpustia, uvolní sa náraz veľkého množstva týchto látok čo má za následok rozklad veľkého množstva ozónu. Po dvoch, troch mesiacoch sa masa vzduchu s menším množstvom ozónu dáva do pohybu z Antarktídy do iných častí sveta. Tak vzniká škodlivá ozónová diera v atmosfére planéty. Môžu za to freóny, ktoré sa dostávajú zo zeme do stratosféry, do výšky 16 až 48 km nad zemou, kde poškodzujú vrstvu ozónu, chrániacu nás proti prebytočnému ultrafialovému žiareniu. Bolo dokázané, že pôvodcom sú freóny. Tieto plyny sa uvoľňujú zo sprejov a chladiacich agregátov chladničiek alebo klimatizačných systémov. Používajú sa aj ako hnací plyn v systémoch na výrobu penových plastických hmôt. V závislosti na spôsob výroby obsahuje jeden polystyrénový pohárik asi miliardu molekúl freónov.Za rozklad niesu zodpovedné len uvedené plyny. Svojím dielom prispieva aj 1,1,1-trichloretan, ktorý sa používa ako hasiaca prísada do umelých hmôt alebo ako rozpúšťadlo, aj oxidy dusíka z výfukových plynov, hnojív a iných zdrojov. škodlivé účinky stenčovania ozónovej vrstvy nie sú na prvý pohľad zrejmé. Rozhodne nie sú tak nápadné, ako dôsledky znečisťovania vzduchu a vody, ale aj tak sú vážne! Ultrafialové žiarenie je jednou z príčin, vyvolávajúce rakovinu kože. Ozónová diera tak môže spôsobiť prírastok počtu nemocných, trpiacich touto chorobou. Bolo odhadnuté, že úbytok ozónu o 1% zvýši frekvenciu výskytu rakoviny kože o 3%. To znamená, že zmenšením obsahu ozónu o 10% môže ročne spôsobiť len v samotných Spojených štátoch 160 000 týchto ochorení.
Rakovina nie je jediným následkom rednutia ozónovej vrstvy. Rovnako narastá počet prípadov očného zákalu. Pri nadmernom UV žiarení dochádza k tzv. snehoslepote. Odhaduje sa, že úbytok 10% ozónu by v roku 2050 viedol k 4 miliónom prípadov očného zákalu naviac, a to len v USA. Prenikajúce ultrafialové žiarenie môže tiež oslabiť imunitný systém a zvýšiť počet prípadov infekčných ochorení. Ľudia nie sú jedinými obeťami stenčovania ozónovej vrstvy. Ultrafialové lúče škodia aj rastlinám. V oceánoch hynie planktón, ktorý tvorí najnižšiu úroveň potravinového reťazca v oceáne. Tým môže byť ovplyvnení všetok život v moriach. Ide tu o tak vážny problém, že už bolo nutné začať ho riešiť. V celom svete sa hľadá náhrada za freóny a iné látky rozkladajúce ozón. V mnoho krajinách sa už freóny prestávajú vyrábať a miesto nich sa používajú iné, nezávadné plyny. To znamená, že celý svet si uvedomil, že otázky týkajúce sa životného prostredia je nutné riešiť kolektívnou spoluprácou, nie individuálne.

Vplyvy klimatických zmien

Odpovede na tieto otázky nie sú vôbec jednoduché. Je relatívne ľahké uvažovať o efekte jednej zmeny za predpokladu, že nedôjde k iným zmenám. Budú sa však meniť i ďalšie faktory. Ekosystémy majú veľkú schopnosť adaptácie a ľudské spoločenstvá majú ešte väčšiu schopnosť reagovať na zmenu a prispôsobiť sa jej. Určujeme, aké budú pravdepodobné účinky globálneho otepľovania, musíme brať ohľad na reakciu a adaptáciu. Musíme brať do úvahy tiež pravdepodobné náklady adaptácie. Vyhodnotenie vplyvu globálneho otepľovania je tiež omnoho zložitejšie preto, že globálne otepľovanie je jediným ekologickým problémom spôsobovaným človekom. Strata pôdy a jej ochudobňovanie, nadmerné vyčerpávanie zásob podzemnej vody a škody spôsobené kyslým dažďom sú príklady degradácie životného prostredia v miestnom alebo oblastnom merítku, ktoré majú v súčasnosti značný vplyv. Ak nenapravíme tieto škody, budú stále zvyšovať negatívne dopady, ktoré pravdepodobne z globálneho otepľovania vzniknú. Rôzne účinky klimatických zmien týkajúcich sa ľudského spoločenstva a jeho aktivít preto uvedieme do kontextu s ostatnými faktormi, ktoré by mohli zmierniť, alebo zosilniť ich negatívny vplyv. V minulej histórií Zeme nájdeme veľa dokladov o veľkých zmenách úrovne morskej hladiny. Behom teplého obdobia pred nástupom poslednej doby ľadovej, asi pred 120 000 rokmi, bola napríklad priemerná globálna teplota o niečo vyššia ako dnes. Priemerná hladina mora bola asi o 5 až 6 metrov vyššia ako v súčasnosti. Keď bola ku koncu doby ľadovej, asi pred 18 000 rokmi, výška ľadového pokryvu maximálna, bola hladina mora o viac ako 100 metrov nižšia ako dnes: to stačilo napríklad k tomu, aby sa Británia spojila s európskou pevninou. Často si myslíme, že hlavnou príčinou zmien výšky morskej hladiny bolo roztápanie alebo pribúdanie veľkých ľadovcových štítov, ako pokrývajú polárnu oblasť. Je isté, že hlavným dôvodom pre zníženie morskej hladiny pred 18 000 rokmi bolo množstvo vody zadržiavané v polárnych ľadovcových štítoch obrovského rozsahu. Na severnej pologuli tieto štíty siahali ďaleko na juh až do južného Anglicka a Severnej Ameriky na juh od Veľkých jazier. Je tiež pravda, že hlavnou príčinou zvýšenia hladiny mora o 5 až 6 metrov behom poslednej teplej iterglaciálnej periódy bolo zmenšenie antarktických alebo grónskych ľadovcových štítov. Zmeny behom kratších období sú však riadené inými faktory, ich kombinácie významne pôsobia na priemernú výšku morskej hladiny. Ďalším podstatným faktorom sú topiace sa ľadovce. Keby sa všetky ľadovce mimo Antarktídy a Grónska sa roztopili, morská hladina by sa zvýšila asi o 50 cm. K podstatnému ústupu ľadovcov došlo behom minulého storočia. Odhaduje sa, že roztápanie ľadovcov v tomto období mohlo k pozorovanému globálnemu zvýšeniu morskej hladiny o 10 až 15 cm prispieť asi o 5 cm. Modelovanie účinku klimatické zmeny na chovanie ľadovcov je však zložité. Rast alebo úbytok ľadovca závisí na rovnováhe medzi množstvom snehových zrážok, ktoré dopadnú na jeho povrch, najmä v zime, a množstvom topiaceho sa ľadu v lete. Dôležité sú ako zimné snehové zrážky, tak priemerná letná teplota a pri budúcich predpovediach rýchlosti roztápania ľadovcov je treba brať obidve do úvahy. Je zaujímavé a možno prekvapujúce, že čistý výsledok, ktorý je možné zo zmien antarktického a grónskeho ľadovcového štítu očakávať, je malý. U obidvoch ľadovcových štítov existujú dva protichodné účinky. V teplejšom období je v atmosfére viac vodnej pary a to vedie k hojnejším snehovým zrážkam . Existuje však tiež ablácia ľadu na hraniciach ľadovcových štítov, kde v letných mesiacoch dochádza k roztápaniu ľadu a deleniu ľadovcov. Odhaduje sa, že v Antarktíde je akumulácia väčšia ako ablácia, čo vedie k malému čistému nárastu hmoty v ľadovci. V Grónsku je ablácia väčšia ako akumulácia. Uvažujeme obidvoch oblastiach spoločne, je čistý výsledok skoro nulový, i keď je tento odhad značne neistý. Časť antarktického ľadovcového štítu na západe Antarktídy je často predmetom zvláštneho záujmu. Jeho veľká časť je ponorená pod hladinu mora. Uvažuje sa o tom, že by sa ľadovec mohol rýchlo rozpúšťať. Jeho roztápanie by tak spôsobilo zvýšenie morskej hladiny asi o 5 metrov. Nevieme, či roztápanie ľadovcového štítu na západe Antarktídy prispelo ku zvýšeniu morskej hladiny behom posledného interglaciálneho obdobia pred 12 000 rokmi. Odborníci ešte príliš nedôverujú ich schopnosti modelovať dynamické chovanie veľkých ľadovcových štítov, nemáme však žiadny dôvod predpokladať, že v krátkej dobe existuje nebezpečie kolapsu niektorého z týchto veľkých štítov. Musíme sa dopracovať k ich lepšiemu poznaniu a potom budeme môcť odhadnúť veľkosť oteplenia, ktoré by mohlo taký kolaps vyvolať. Podľa odhadov scenáre “ďalej ako doposiaľ” sa predpovedá celkové priemerné zvýšenie morskej hladiny do r. 2030 asi o 15 cm a do r. 2100 asi o 50 cm. Teplota v mnohých oceánoch rastie pomaly, a preto sa zvyšovanie morskej hladiny vplyvom globálneho otepľovania bude oneskorovať za zmenu teploty na povrchu. V r. 2030 by boli koncentrácie skleníkových plynov stabilizované a potom by už k ďalším zmenám v radiačnom pôsobenia nedochádzalo. V r. 2030 by hladina mora stúpla asi o 15 cm. Behom ostávajúcich 70 rokov budúceho storočia by sme mohli očakávať ďalšie zvýšenie morskej hladiny asi o ďalších 20 cm. Rast by pokračoval tiež behom nasledujúceho storočia. Takéto odhady priemerného zvýšenia morskej hladiny sú pre nás obecným vodítkom pre eventuálne zmeny. Zvýšenie morskej hladiny však nebude na celej zemeguli rovnomerné. Účinky tepelného rozpínania v oceánoch sa budú miestne značne líšiť. Prirodzené pohyby pevniny alebo vplyv ľudských aktivít môžu mať účinky zrovnateľné s rýchlosťou zvyšovania morskej hladiny následkom globálneho otepľovania. V každom jednotlivom mieste je treba brať pri určovaní pravdepodobnej hodnoty budúceho zvýšenia morskej hladiny do úvahy. Významným faktorom pri stúpaní morskej hladiny je tepelná expanzia oceánov. Výpočet presnej veľkosti rozpínania je zložitý, pretože významne závisia na teplote vody. Pre studenú vodu je rozpínanie pri danej zmene teploty malé. Morská voda získava maximálnu hustotu pri teplotách blízkych 0o C, pri malom zvýšení teploty pri hodnotách blízkych 0o C, je preto rozpínanie zanedbateľné. Pri teplote 5o C spôsobuje rast o 1o C zväčšenie objemu vody približne o 100 ppmv a pri 25o C ten istý rast teploty zväčší objem asi o 300 ppmv. Ak by bola napríklad teplota vrstvy vody v oceáne v horných sto metroch 25o C, oteplenie na 26o C by zvýšilo jej mocnosť o 3 cm. Ďalšie komplikácie prináša skutočnosť, že všetky zmeny teploty oceánov neprebiehajú rovnakou rýchlosťou. V zmiešanej vrstve sa pomerne rýchlo vyrovnávajú výkyvy spôsobené zmenami v atmosfére. Zbytok oceánu sa mení pomerne pomaly, určité časti sa možno nemenia vôbec.

Klimatické zmeny sú hrozbou pre ľudstvo, ale stále existujú neistoty súvisiace s tým, aké dôsledky tieto zmeny vyvolajú. Je zrejme, že zabrániť týmto zmenám bude veľmi obtiažne a hlavne drahé. Preto istá skupina ľudí a politikov nesúhlasí s tým, že problém klimatických zmien existuje a argumentujú tým, že odborníci dnes nemôžu dokázať, že hrozby o ktorých hovoria sa skutočne vyplnia. Navyše tiež nie je jasne, ktore oblasti sveta budú postihnuté viac a ktore menej. Z politického hľadiska by bolo možné klimatickým zmenám zabrániť, a to hlavne podporovaním opatrení zameraných na znižovanie emisii skleníkových plynov. V súčasnosti však takmer všetky krajiny s opatreniami vyčkávajú, kým dôsledky a obete týchto zmien nebudú úplne jasne. Otázne je čí na potrebne zmeny v politike už nebude príliš neskoro. 

Pravdou je, že vo väčšine odborných kruhov prevláda zhoda v tom, že problémom nie je to, čí klimatické zmeny skutočne nastanú, ale aké dôsledky budú mat. Aj keď otázky kedy, kde a ako stále pretrvávajú, výsledky počítačového modelovania celosvetovej klímy volajú po zásahu do tohto nepriaznivého vývoja.

KONCENTRACIA CO2 V ATMOSFERE 

Už v roku 1896, švédsky chemik Svante Arrhenius zistil, že kysličník uhličitý uvoľňovaný pri spaľovaní uhlia môže zvýšiť atmosferickú teplotu v budúcnosti. Pochopil, že tento plyn je skleníkovým plynom, vytvárajúcim atmosferickú obálku absorbujúcu teplo v zemskej atmosfére. Spočiatku sa myšlienka, že niekoľko miliárd obyvateľov Zeme by mohlo zmeniť zlozenie atmosféry, zdala absurdná. Avšak celková vrstva vzduchu, siahajúca len do vzdialenosti 50 km od povrchu Zeme, sa ukázala byt prekvapujúco tenká. Ak by Zem mala veľkosť jablka, potom by jej atmosféra bola hrubá len ako jeho šupka. 

FAKTY 

Sto rokov po Arrheniusovi sú známe nasledujúce údaje : 

koncentrácia kysličníka uhličitého v atmosfére dosiahla 361ppm (dielov na milión dielov vzduchu) čo je najvyššia koncentrácia za posledných 150.000 rokov . 

Je to koncentrácia o 30% vyššia ako v čase pred priemyselnou revolúciou, ktorá odštartovala proces spaľovania fosílnych palív - hlavne uhlia. Spaľovaním týchto palív a ničením lesných porastov, ktore nadobudlo obrovské rozmery, premieňame kyslík na kysličník uhličitý. 

Tento proces sa stále zrýchľuje. V dôsledku ľudskej činnosti bolo približné 2/3 kysličníka uhličitého v atmosfére nahromadene od obdobia skončenia druhej svetovej vojny. 

Ak bude pokračovať súčasný trend emisii, potom k zdvojnásobeniu predindustrialnej koncentrácie CO2 v atmosfére dojde v rokoch 2025-2050. 

V 80-tych rokoch vedci po prvýkrát zistili nárast koncentrácie ďalších skleníkových plynov (metán, kysličník dusný a iné). 

Koncentrácia metánu, ako dôsledok extenzívnej poľnohospodárskej výroby resp. ťažby a spracovania fosílnych palív, narástla v porovnaní s predindustrialnym obdobím o 145 %. 

Ďalší príspevok predstavujú chemické latky (CFC a HCFC) používané v priemysle na chladenie. Výroba týchto látok je však s ohľadom na ich vplyv na ničenie ozónovej vrstvy postupne obmedzovaná. 

Príspevok ostatných skleníkových plynov, okrem kysličníka uhličitého, predstavuje až 50%. 

Životnosť CO2 v atmosfére je približne 50-200 rokov čo znamená, že ak by sa dnes okamžité znížili všetky emisie CO2 na nulu, ešte v roku 2100 by sa v atmosfére nachádzala polovica emisii CO2 pochádzajúca z ľudskej činnosti. 

SUCHÁ

Očakáva sa , že na globálnej úrovni sa urýchli odparovanie vody. To znamená, že bude pršať častejšie, ale dážď sa bude odparovať rýchlejšie, čo spôsobí vysušovanie pôdy počas najdôležitejšieho vegetačného obdobia. Sucha - hlavne v chudobných krajinách - môžu znížiť zásoby čistej vody až na úroveň , kedy bude ohrozené zdravie človeka. Znepokojujúca skutočnosť spočíva v tom, že svetové zásoby čistej vody sú už dnes, v dôsledku ekonomickej aktivity a nárastu populácie, obmedzene. Sprava IPCC uvádza, že globálne oteplenie by mohlo v dôsledku sucha taktiež znížiť celkovú produkciu potravín.

STÚPANIE HLADINY MORÍ 

Topenie ľadovcov a tepelne zväčšovanie objemu morskej vody môže spôsobiť nárast morskej hladiny a ohrozenie nízko ležiacich oblasti. Predpokladá sa, že otepľovanie atmosféry môže spôsobiť nárast hladiny mori o 18 cm do roku 2030 , pričom rýchlosť tohto nárastu predstavuje 3 až 10 mm za rok. Ak bude ďalej pokračovať súčasný trend v emisiách skleníkových plynov, očakáva sa že hladina mori sa zvýši o 65 cm do roku 2100. Situácia je o to závažnejšia, že aj keby došlo k stabilizácii koncentrácie skleníkových plynov v atmosfére, vzhľadom na veľkú zotrvačnosť celého klimatického systému, hladina mori bude naďalej stúpať ešte niekoľko desaťročí. 

Stúpajúca hladina mori predstavuje vážne riziko najmä pre prímorské oblasti a delty riek. Podľa IPCC by moria mohli zaplaviť mnohé ústia riek, a tak znemožnit ľuďom obývať tieto regióny. Dnes viac ako polovica obyvateľstva Zeme býva v oblastiach vzdialených maximálne 60 km od pobrežia mori a oceánov, pričom počet obyvateľov tu rastie rýchlejšie ako v ostatných oblastiach. 

V strednodobom horizonte sa napr. predpokladá, že väčšina pláží na východnom pobreží USA by mohla v najbližších 25 rokoch zmiznúť. Odhady pre Holandsko hovoria, že tato krajina bude musieť investovať až 3 000 miliárd dolárov, čo je desaťnásobok ročného hrubého domáceho produktu, na vybudovanie hrádzí pred stúpajúcou hladinou Severného mora. 

Štúdia vypracovaná Ázijskou Rozvojovou Bankou uvádza, že medzi najviac ohrozene krajiny patria Bangladéš, India, Čína, Malajzia, Filipíny, Srí Lanka a Vietnam. Hladina oceánu pri Jakarte by mohla vzrast asi o 1 meter do roku 2070 a zaplaviť tak veľkú časť mesta. Vo Vietname by zvýšená hladina mora mohla viesť k záplavám v ústiach riek ako je Mekong alebo Červená Rieka. Toto by malo vážne následky na produkciu ryže- hlavnej poľnohospodárskej plodiny v krajine. V Bangladéši (10 milión ľudí tu žije v oblasti nižšej ako 1 meter nad hladinou mora) a v Čine by bolo v dôsledku zvýšenia hladiny mori počas nasledujúceho storočia asi 70 miliónov ľudí nútených opustiť svoje obydlia. To všetko v období, kedy tieto krajiny zápasia s preľudnenosťou. V Afrike sa predpokladá, že do konca budúceho storočia zhruba 16 % obyvateľov Egypta (žijúcich hlavne v delte rieky Níl) by muselo opustiť svoje domovy . Nízko ležiace oblasti Mozambiku sú takisto vystavené veľkému riziku. Klimatické zmeny by takto mohli vyvolať novu vlnu environmentálnych utečencov , ktorí sa v budúcnosti možno stanu úplne bežnými, tak ako sú dnes napr. politickí utečenci. 

V dôsledku kombinácie stúpajúcej hladiny mori a silných búrok sú tiež mimoriadne ohrozené malé ostrovy. "Skleníkový jav a stúpanie hladiny mora ohrozujú samotnú podstatu našej existencie". Ieremia Tabai, bývalý prezident Kiribati hovorí : "Ak dôjde v dôsledku klimatických zmien k nárastu hladiny mora o 1 meter, naša krajina prakticky zmizne z povrchu Zeme". To isté platí aj pre desiatky iných malých ostrovov v Karibskej oblasti a Tichom oceáne. Najviac ohrozené sú Maledivy, Marshallove ostrovy, Tokelau a Tuvalu. 

Mangrove porasty, (pôsobia ako zdroj potravy a oblasť života ikier pre pobrežný rybolov), koraly (chránia pobrežie pred eróziou vlnami) a pobrežie samé by boli ohrozené aj nepatrným nárastom morskej hladiny. A tak napriek tomu, že obyvatelia ostrovov v Tichom a Indickom oceáne resp. v Karibskej oblasti , prispievajú ku zmenám klímy najmenšou mierou, budú postihnutí zrejme najviac. 

BÚRKY 

Mnoho klimatológov očakáva, že globálne otepľovanie posilní intenzitu a zhorší následky búrok tak v oblastiach mierneho ako aj tropického pásma. 

Odborná štúdia vypracovaná pre nemeckú poisťovňu Munich Re hovorí : " Teplejšie podnebie a teplejšie moria spôsobujú väčšiu výmenu energie a kľúčovou mierou prispievajú k vzniku tropických cyklónov, tornád a silných búrok" . Tieto väzby neboli definitívne potvrdené, ale posledný vývoj počasia na Zemi nasvedčuje, že silné búrky sú dnes oveľa bežnejšie, ako boli v minulosti. 

Hurikány, cyklóny a tajfúny ako sa rôzne pomenúvajú v rôznych častiach sveta, sú najničivejšími prírodnými katastrofami. Tieto obrovské vzdušné prúdy vznikajú v teplých tropických oblastiach ako sú napr. Karibské more, južný Pacifik a Indicky oceán. Silné dažde sprevádzajú vietor pohybujúci sa rýchlosťou 120 až 320 km za hodinu, čo spôsobuje záplavy v nízko položených oblastiach. Meteorológ Kerry Emanuel z Massachussetts Institute of Technology predpokladá, že nárast teploty mori o 3 až 4 stupne, ako vyplýva z atmosferických modelov, môže spôsobiť nárast ničivého potenciálu hurikánov až o 50% a vyvolávať pravidelné búrky, v ktorých rýchlosť vetra bude dosahovať aj 350 km/hod . 

Donald Friedman v štúdii pre poisťovňu Travelers Insurance Company uvádza, že takéto oteplenie môže prežiť obdobie hurikánov v severnej Amerike o viac ako dva mesiace, spôsobiť šírenie sa búrok ďalej na sever, a tak zasiahnuť veľké sídelné celky ako je napr. New York. 

FAKTY 

Október 1990 : hurikán Trudy sa stal najsilnejším hurikánom východného Pacifiku všetkých čias. 

V máji roku 1991 cyklón s rýchlosťou 270 km/hod. zasiahol Bangladéš a spôsobil obrovské záplavy na pobreží. Približne 140 000 ľudí zahynulo a viac ako milión domov bolo zničených. Finančné straty predstavovali 3 miliardy dolárov, čo je viac ako 10 % hrubého domáceho produktu Bangladéša. 

August 1991 : tajfún Mireille bol najsilnejším tajfúnom za posledných 30 rokov. 

August 1992 : hurikán Andrew spustošil karibskú oblasť a juhovýchodné pobrežie USA. Zanechal po sebe 74 mŕtvych a 250 000 ľudí bez prístrešia. Bola to najdrahšia katastrofa v dejinách USA. Hoci systém varovania obyvateľov obmedzil obete na životoch, ekonomické škody boli značné. Tento hurikán, ktorý zasiahol Floridu rýchlosťou vetra 235 km/hod, spôsobil súčasné najväčšie finančné straty v dejinách ľudstva. Andrew doslova zrovnal 430 km2 okresu Dade na Floride so zemou, pričom zničil 85 000 domov . Straty boli odhadnuté na 30 miliárd dolárov, čo je zhruba toľko koľko spôsobili v histórii tri najväčšie hurikány v USA dohromady. Robert Sheets, v tom čase riaditeľ National Hurican Center, odhadol že ak by Andrew smeroval len o 30 km ďalej na sever, spôsobil by škody asi 100 mld. dolárov v oblasti Miami a New Orleans, ktoré by sa ocitli asi 6 metrov pod vodou. 

September 1992 : cyklón Iniki ktorý postihol Havai, bol v posledných 5 rokoch desiatou víchricou spôsobujúcou škody vo výške 1 miliardy dolárov. 

Január 1993 : cyklón Kina bol druhým cyklónom na Fidži počas štyroch týždňov a najhorším za posledných 20 rokov. 

September 1993 : tajfun Yancy, trinasty v roku 1993, bol najmohutnejšou búrkou , ktorá postihla Japonsko za posledných 50 rokov. Neočakávané víchrice s mimoriadnou intenzitou zasiahli tiež oblasti mierneho pásma. 

Sprava U.S. National Oceanic and Atmospheric Administration uvádza, že v USA za posledné desaťročie dochádza "k stálemu nárastu množstva zrážok počas jednodňových búrok". 

V Európe sa oveľa častejšie vyskytujú silné zimné búrky , ktoré len v roku 1990 spôsobili škody za viac ako 10 miliárd dolárov . 

V roku 1995 bola ťažkými dažďami a záplavami postihnutá oblasť východnej Ázie, čo malo za následok škody 6,7 mld. dolárov v Čine a až 15 mld. dolárov v severnej Kórei, kde došlo k takým stratám na úrode, že bolo potrebné doviesť obilie zo zahraničia . 

Od roku 1990 svet zažil pravdepodobne najväčšie katastrofy vyvolané vrtochmi počasia. Podľa niektorých odborníkov tieto udalosti pravdepodobne naznačili budúci vývoj
Pentagón varuje pred návratom doby ľadovej

Otepľovanie prinesie dobu ľadovú Pentagón si nechal vypracovať štúdiu o bezpečnostných rizikách náhlych klimatických zmien
Globálne otepľovanie by mohlo čoskoro spôsobiť úplný kolaps klimatického systému. Výsledkom by už o 20 rokov mohlo byť prudké ochladenie a návrat doby ľadovej. Vyplýva to zo štúdie, ktorú si nechalo vypracovať americké ministerstvo obrany. Niektoré časti z nej nedávno zverejnil magazín Fortune.

Ochladenie by napríklad do Európy prinieslo počasie podobné dnešnej Sibíri. Niektoré pobrežné oblasti USA a Európy by sa stali neobývateľnými, pretože by ich prestal zohrievať teplý Golfský prúd. 

Pentagón pochopiteľne zaujímal vplyv rozsiahlych klimatických zmien na bezpečnostnú situáciu. Hospodársky vyspelejšie krajiny by sa s krízou vyrovnali pomerne dobre, chudobnejšie štáty by však na tom boli podstatne horšie. Práve nerovnosť medzi prístupom k potravinám a surovinám by mohla viesť k vojnovým konfliktom o zdroje. Ochladenie by mohlo vyvolať nekontrolovateľnú migráciu. Aj teplejšie oblasti by totiž boli suchšie, a tým neúrodnejšie. Analytici Pentagonu sa však najviac obávajú možnej destabilizácie niektorých krajín s jadrovým arzenálom ako Rusko či Pakistan.


Zasnežené palmy nebudú ničím výnimočným. 


Juhovýchod Číny naďalej sužujú záplavy, ktoré si doteraz podľa odhadov vyžiadali už vyše 20-tisíc obetí.

Takto by mohli vyzerať, podľa štúdie, ktorú si nechal vypracovať Pentagon, večerné správy televízie CNN už o štvrťstoročie. Keď sa Andrewovi Marshallovi, považovanému v Pentagone za akéhosi mudrca či vizionára, dostala na stôl správa vedcov o náhlych klimatických zmenách možných už v priebehu dvoch desaťročí, zostavil tím odborníkov, ktorého úlohou bolo vyhodnotiť hrozby pre americkú bezpečnosť. Tými by mohli byť napríklad destabilizácia jadrových veľmocí, ako sú Pakistan či Rusko, nekontrolovaná migrácia a možné vojny o suroviny. Správu dokončili v decembri minulého roku a magazín Fortune so súhlasom ministerstva nedávno zverejnil niektoré jej časti.  

Kľúčom je Golfský prúd

Odborníci zaoberajúci sa globálnym otepľovaním nedávno prišli s teóriou, že postupné zvyšovanie teploty na našej planéte už nemusí trvať dlho, pretože klimatický systém smeruje k svojmu kritickému bodu, kedy sa zrúti. Dalo by sa to prirovnať ku kanoe, ktoré sa postupne nakláňa, až sa v jednom momente prevrhne. Tento okamih podľa niektorých nemusí byť ďaleko. Vedci, ktorí začali zhruba pred desaťročím skúmať ľadovú arktickú pokrývku, prišli na to, že pred pár tisíc rokmi postihlo planétu prudké ochladenie. Predchádzalo mu však zvyšovanie teploty, ktorého tempo je veľmi podobné tomu, akého sme boli svedkami v posledných 50 rokoch. Vtedy samozrejme nešlo o zmeny spôsobené zásahmi človeka, dnes však áno. To ale nie je až také dôležité ako fakt, že kopírujeme vývoj, ktorého dôsledkom bolo v minulosti ochladenie planéty natoľko, že klíma v Európe pripomínala tú dnešnú na Sibíri. 

Odborníci si myslia, že kľúčom k vysvetleniu tohto javu je Golfský prúd - obrovská vodná pumpa, ktorá odváža zohriatu vodu z Karibiku až na sever k pobrežiu Veľkej Británie. Je príčinou toho, že južné pobrežie Britských ostrovov sa teší relatívne miernej klíme. Vďaka topeniu ľadovcov a častejším dažďom sú však vody Golfského prúdu menej slané ako kedysi. Práve vďaka salinite ochladená voda prúdu na severe Atlantiku klesá na dno a vracia sa späť. V dôsledku straty hustoty a schopnosti klesať sa jedného dňa môže táto obrovská vodná pumpa udržiavajúca klímu na severnej pologuli zastaviť. 

Návrat doby ľadovej

Dôsledkom takéhoto kolapsu by bol návrat do doby ľadovej, presnejšie do podmienok, ktoré tu panovali asi pred 8200 rokmi. Ak by prúd začal slabnúť už v roku 2010, do roku 2020 by sa stalo asi toto: priemerná teplota v Severnej Amerike a Európe by klesla o 2,8 až 3,3 stupňa (na porovnanie: počas poslednej doby ľadovej bol priemer nad severným Atlantikom asi o 8,3 stupňa nižší). Priemerné zrážky by poklesli o 30 percent, klíma v Európe by pripomínala Sibír. Ničivé búrky by sa stali častejšími, pobrežné oblasti v USA i Európe by boli neobývateľnými. Podľa štúdie Pentagónu by sever Ameriky, EÚ a Japonsko vyšli z tejto krízy vďaka svojmu bohatstvu pomerne dobre. Horšie by na tom bola napríklad Čína či východné pobrežie Afriky. Ťažké podmienky by zvýraznili rozdiely medzi tými, ktorí majú potraviny a zdroje, a tými, ktorí ich nemajú. To by mohlo viesť k starým známym vojnám o suroviny, ktoré určovali chod dejín až do 18. storočia.
Reakcie čelných predstaviteľov ministerstva obrany na závery správy nie sú známe. Avšak samotný fakt, že sa rizikami globálneho otepľovania zaoberá aj americké ministerstvo obrany, môže prispieť k tomu, že tento problém začnú brať vážne aj politické špičky v USA a v Európe. Minulý rok na Svetovom ekonomickom fóre v Davose vystúpil Robert Gagosian, riaditeľ Woods Holovho oceánografického inštitútu na univerzite v Massachusetts, a vyzval prítomných politikov, aby domysleli do konca dôsledky náhlych klimatických zmien, ktoré môžu nastať už v priebehu dvoch desaťročí. Podľa vedcov nám hrozí, že ak nezačneme konať hneď, môžeme sa už o pár rokov ocitnúť vo svete, ktorý nebude zďaleka takým útulným miestom ako ten dnešný.

Záver

Je v našich silách pozitíve ovplyvniť proces globálneho otepľovania? A aký je môj osobný názor? 
Áno, možné to je. Najdôležitejším krokom vedúcim k zlepšeniu súčasnej situácie je redukcia emisií skleníkových plynov. Všetci môžu priložiť ruku k dielu - vlády, jednotlivci, podnikatelia, priemyselníci. Vlády krajín sveta môžu prijať množstvo iniciatív a opatrení vedúcich k redukcii emisií skleníkových plynov, ktoré budú napríklad zahrňovať: zvýšenie využívania alternatívnych zdrojov energie, podnecovanie využívania obnoviteľných energetických zdrojov a podobne. 

Jednotlivci môžu znížiť spotrebu fosílnych palív a zároveň tým ušetriť značné finančné prostriedky nasledovnými spôsobmi: obmedzením používania osobných automobilov alebo používaním automobilov s efektívnejším spaľovaním a produkujúcich menej znečisťujúcich látok, používaním domácich spotrebičov efektívne využívajúcich elektrickú energiu, celkovou redukciou množstva používanej elektrickej energie. Ľudia musia pochopiť, že životné prostredie je prostredím, v ktorom žijú, pracujú, ale i oddychujú. Je pre nás a pre naše deti, ich deti a pre mnoho mnoho generácií dopredu. Nebuďme sebecký, chráňme si to, čo má pre nás veľkú, niekedy však neuznanú cenu. 
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